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摘要 利用微分不等式理论
,

研 究了一 类 V o l t er
r a 型积分微分方程非线性边值 问题

.

在适当条

件下
,

构造出问题 的上下解
,

得出解的存在性和渐近估计
.

关键词 奇摄动 积分微分方程 非线性边值 问题 解的渐近估计

非线性奇摄动问题的理论和方法的研究在国际

学术界已引起充分的关注川
.

近几年来许多学者做

了大量 的工作〔 2一 7]
,

发展和优化 了许 多近似方法
.

奇摄动积分微 分方程在许 多领 域 中有着重要 的应

用
,

对奇摄动积分微分方程的研究也是 当前讨论 的

一个热点问题
阳 ’ 。 ,

.
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.

类似地
,

我们可得

现在
,

我们构造上
、

下解函数
,

令 f ( t
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aT
, 。 ) 一 扭

夕
( t

, 。 ) < o

a ( z
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( t ) 一 甲
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, 。 ) 一 x 。

( t ) 十 沪:
( t

, 。 )

此外
,

从
a
( t

, : )
,

召( t
, 。 ) 的构造可知

,

对充分小的
。 > 0

,

存在正数 K
,

使得

其中 1
。
( ,

, 。 ) )簇 、
,

{月(
,

, : ) …镇 K
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O镇 : 簇 1
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由条件 ( C )
,

对这个 K
,

存在正数 N
,

乞一 1
,

2
,

3
,

4
,

使

得当 同簇 K
,

{军一簇 K 时 ( n )式成立
,

据 ( 12 )式和
。

( t
, 。 )

,

尹( :
, 。 ) 的表达式

,

当 。 > o 充分小时
,

我们有

月
`

( 0 ) 镇一 N
, ,

尸( 1 ) ) N
Z ;

a `
( o ) ) N

3 , 。 ,

( 1 ) 镇一 N
生

.

( 14 )

所以
,

从条件 ( C ) 和 ( 1 4) 式
,

我们可得

这时显然成立不等式

a
( t

, 。 ) 镇 月( t
, 。 )

,

O 毛 t 镇 1
,
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,

有
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,

召
,

厂
,
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二
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2
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2
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,
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生
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,

月
`
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,

月
`
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(月( o )
,

刀( 1 )
,
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N
Z
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于是定理 2 的条件满足
,

故当
。 > 。 充分小时

,

边值问

题 ( l )
,

( 2 )有一解 x ( t
, 。 )满足下列不等式

,

a
( t

, 。 ) 簇 二 ( t
, 。 ) 气 召(

, , : )
,

O挺 t 挺 1
.

( 1 5 )

粉
· ` 2 (一` )

(械 ; 一 从
2
一 hP 一 以 l ) 十

由 ( 1 5 )式及
。
( t

, 。 )
,

月( t
, 。 ) 的表达式

,

当 : > O充分小

时
,

估计式

. 2睡k ; 1

从 + 呱 +

篇
十 `

必
: (呱 千呱 ) +

…
二 ( :

, 。 ) 一 x 。
( , )…镇 。 , e “ 1 ,

十 D
Z e 人 2 ` / ` ) + D 3
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(碱 ; 一 从
。
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在「o
,

1〕上成立
.

定理证毕
.

附注 许多学者在研究奇摄动三阶微分方程边
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值问题时
,

引人 V ol t e r r a 型积分算子
,

将三阶微分方

程边值问题转化为二阶 V ol t e r
ar 型积分微分边值问

题来研究
,

如文献 巨12 一 13」
.

类似地
,

本文上述研究

的积分微分方程边值问题也能解决相应 的三阶边值

问题
,

这里不再赘述
.
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“
聚合物纳电子学

”

项 目取得显著成果

国家 自然科学基金重大国际合作研究项 目
“

聚合物纳电子学
”

的中期 检查 于 2 0 0 4 年 9 月在吉林大学进

行
.

该项 目于 2 。。 3 年启动
,

依托在吉林大学的 M a c iD a r m记 实验室
,

中方负责人为王策教授
,

外方主要合作者

是 2 0 。。 年诺贝尔化学奖获得者
、

美国宾州大学的 M a c iD a r m id 教授
.

此外还包括美俄亥俄州立大学的 E p s et in

教授
、

美国 D r e x e l 大学 的危岩教授等
.

项 目执行一年半以来
,

取得以下创新性学术成果
:

( 1 ) 实现了哑铃状苯胺低聚物的分子设计与合成
;

( 2) 成功制备出半导体纳米粒子 /聚苯胺导电高分子复合微米线
,

对未来 的光电纳米器件产生重要影响
;

( 3) 实现了各种纳米粒子在纳米纤维 中的有序排列 ;

( 4) 用导电聚合物的纳米聚合物制得全塑结构的二极管在特定的条件下 出现了单项导电的特性
,

有很好

的反响截止效应
、

很高的响应频率
,

试验表 明纳米颗粒的掺杂的量
、

种类
、

尺寸
、

薄膜的厚度
、

薄膜 的制备工艺

都影响着 p
一 n 结的性能变化

.

在项 目组成员的共同努力下
,

目前已在国内外核心刊物上共发表 S CI 收录的学术论文 24 篇
,

获得各种学

术奖励 5 项
.

部分 已发表在国际学术刊物上的论文受到了国际同行的关注
.

由于合作各方的共 同努力而对有

机纳米功能材料研究的许多新发现
,

使研究内容不断扩展深人
.

在此基础上
,

课题组成员又分别申请到国家 自

然科学基金面上项目 3 项
.

该项 目还在充分利用外方世界大师级合作者优势的基础上
,

将外方教授 的作用延伸到基础研究人才的培

养
.

M a c iD a r
m id 教授多次来华

,

每次都带来有关 电子聚合物研究的最前沿和最新进展
,

他不仅亲 自指导研究

生从事研究课题
,

还为化学系本科生授课
.

吉林大学王策教授研究组与美国 M a c
iD ar m id 教授的合作 由来已久

,

在 M a c
iD 盯m id 教授获得诺贝尔奖之

前就已有长期的合作基础
.

在吉林大学建成以 M a c
iD ar m id 教授名字命名的联合实验室后

,

M ac iD ar m id 教授

提出
,

实验室的建设 目标是成为世界一流水平的研究基地
.

围绕着该重大国际合作研究项 目的实施
,

实验室的

国际化建设也在逐步深人
.

2 0 0 4 年度
,

M ac iD ar m id 教授获得了中国政府颁发的
“

友谊奖
” .
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